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Abstract..

The extension of this paper about the water consompf the tomatoes culture in
protected areas represent a challenge for researcBeaporation and water
consumption of the plants is very important foroad) culture and production.

Consumului de ap (evaptranpiratiei)

Consumul de ap al plantelor horticole este unul dintre elementele
principale de apreciere a necagitirigatiei, mai ales in spa protejate (serai
solarii); n acelg timp, este un element es& in stabilirea regimului de irigare
a culturilor.

O cultui horticok definita printr-un anumit nurdr de plante la unitatea de
suprafai de teren agricol, adicplantele horticole in congii de produdge,
consund a@ nu numai prin transpiti@, denumitconsum productici si prin
evaporde la suprafga solului, denumiconsum neproductiv

Deci consumul total de apal unei culturi horticole este suma dintre
consumul productivprin transpirda plantelorsi consumul neproductiyorin
evaporda apei la suprafa solului, la care se adaugantitatea de @pce se
pierde prin infiltraie in straturile profunde ale solului, precgnapa consumat
de buruieni.

Termenul de ,consum total de &p este sinonim cu termenul
~evapotranspirge” utilizat in climatologiesi se noteaz cu) (e + t) sauET.

Consumul total de apal unei culturi horticole se #soai in nt/hasi se
refeld la toat perioada de vegata sau la intervale mai scurte (24 de ore,
decade, luni sau faze de vegieta

in general, In spi protejate (seresi solarii) plantele consulisau au
cerine mult mai mari f&a de cantiitile de a@ necesare pentru gtere si
dezvoltare. In aceste comdi si temperatif se ajunge la accentuarea
transpiraiei plantelorsi marirea pierderilor de apprin evaporge.

Corelagia consum de approdugie
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La un consum de @pmoderatsi produgiile sunt s@zute, la un consum
optim produga sporgte mult iar la un consum excesiv prodacincepe %
scad.

Rezult asadar, & merninand umiditatea solului la un nivel optim, se
creeaz condtii potrivite pentru o bu# valorificare a tuturor factorilor de
vegetaie si obtinerea de recolte mari. Indatoririle noastre cace@tori sau
viitori cercetitori este de a desoperii acel nivel optim pentngeoculturasi
obtinerea recoltelor dorite.

La un consum potrivit de apse remart imburatatirea calititii recoltei
(procent ridicat de zah in radacinile de sfed, cortinut sporit de ulei in
semine la floarea soarelui). Setétege @ producia horticok nu depinde numai
de ag, ci si de propotia dintre tai factorii de vegetge precumsi de specia
cultivata, soiul sau hibridul folosit.

Atat specia cultivdit cat si condtiile climatice influeneaz corelaia
produgie-consum de ap

Apa se nurira printre factorii de veget® pe care omul il poate
influenta In cea mai mare #suri. In viaa plantelor, apa are un rol deosebit
deoarece procesele fiziologige biochimice, deci crestered dezvoltarea se
realizeaz numai in prezaa acesteia. Apa este element de consdjtmediu de
reagie biochimia si fiziologica, vehiculant al substaelor mineralesi al celor
de sintez si are rol de regulator termic gesuturilor, prin transpitee si
evaporde. (Apahidean Al.S., 2003).

Consumul de apal culturilor legumicole este un element importgantru
aprecierea necesiti irigatiei, precumsi pentru stabiliregi aplicarea corecta a
regimului de irigare.

Consumul de a&p termen sinonim cu evapotransgaa reprezint
cantitatea de @pextrag din sol prin transpitga plantelor, la care se adaug
evaporada direct a apei de la suprafata solului.

Cantitatea de a@ppe care o plaato elimima prin transpiratie in timpul
vietii sale poate &fie de sute de ori mai mare decéat greutatea plamtstare
verde. O mare cantitate deaage pierde, de asemenea, prin evapo@irect
din sol. De aceea cand rezervele d& @p sol sunt mai mic§i radacinile nu
resesc 4 completeze apa pierduprin transpirde si evaporare, plantelesii
inceteai cresterea sau pier, iar recoltele se dimindeaamtitor sau se
compromit. Pierderile totale deafdirect din @mantsi prin plante) sunt cu atat
mai mari cu cat plantele sunt cultivate in zonéetaperaturi mai ridicatg cu o
frecvena mai mare a vanturilor uscate.

Din determirrile facute cu privire la apa consuriatle détre plantele
legumicole prin evapotranspir@ pentru sintetizarea unei recolte comerciabile
de 50 t/ha, a rezultati @cesta repreziitcca. 5000 t/ha, adicl00 tone de ap
pentru 1 toa produs. Din cele 50 tone prodig; substanta minegareprezini
doar 0,5-0,6 tone. Prin urmare pentru ca plangdgirhicole  poat absorbi
substarele minerale necesare din sol con§umtantitate de @pde circa 10000
de ori mai mare decét aceste suhstan
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Pentru ca planteleigoat realiza in bune congiiacest lucru, este necesar
si creasé Intr-un @mant suficient de bine umezit, altfel procesul bgit de
nutritie minerad a plantelor nu se poate dasifra favorabil.

Primele cercéti organizate asupra consumului deaagd plantelor au
inceput Tn SUA in anul 1880, la Statiunea Agtic&ixperimental din Fort
Collins, statul Colorado, unde Mead a determinatsomul de apla o serie de
plante, printre care se ndm si legumele. Aceaka autor 1l citeaz pe Buffon,
1900, care a efectuat ceraretale consumului de agda diferite plante, respectiv
pe Briggs si Shanz (1913-1914) care aguf studii asupra transpirei
culturilor pentru 44 specsi soiuri, in anul 1912 si 55 spegiisoiuri in1913.

In tara noastr, primele experiege privind stabilirea consumului de &p
caracteristic fie#rei specii, au fost concepute in anul 1945 de cBotan
(1958-1972) in Staunile Experimentale Nrculesti-Calarasisi Studina-Olt.

De la primele inceputur§i pami in prezent au fost mult diversificate
metodele si s-au extins mult cercetarile asuprawomilui de ap al plantelor,
impuse de necesitatea apliccorecte a irigatiilor.

Pentru determinarea evapotranspiratiei, pe plandmbgrau fost elaborate
diferite metode si moduri de grupare a acestora.

Botzan (1966)si Popescu I.C. (1975), lonescu Sisesi colab. (1982)
grupeaz aceste metode in dbwategorii: metode directe (metoda parcelei cu
regim optim de irigarei metoda lizimetrelorksi metode indirecte, bazate pe
corelgii stranse dintre consumul deaag anumii factori climatici.

Diferitele specii de plante cgi perioada in care cresg¢ se dezvol,
arhitectonica sistemului radicular, desimea loraltimea, orientarea s.a.
determira diferertieri ale evapotranspiti@i. Pennman sintetizand influgn
speciei asupra ratei evapotransp@iapoteniale arai ci pentru o suprafa
acoperii complet cu plante care au acgeeuloaresi acelai coeficient de
reflexie, rata transpiteei poteniale este acegiindiferent de planta sau tipul de
sol..

Trebuie afitat & pentru fiecare specie de plagteondtii locale, valorile
evapotranspirgei sunt diferite, ceea ce conduce la necesitaxperanenirii
pentru cunogierea exadta acestora.

Literatura dintara si strainatate nu abundin date referitoare la consumul
de aj al plantelor legumicole. Plesa si Florescu (197%4pt de Apahidean,
2003, arat ca plantele legumicole sunt in majoritatea lor mamgsumatoare de
apa, datorii pe de o parte prodtitor mari la unitatea de suprafa iar pe de
alta parte consumului specific ridicat.

Cantitatea de a@pconsumat este diferii, in fungie de speciesi se
datoreaz produgiei diferite de biomasrealizat la unitatea de suprafasi de
coeficientul de transpiratie. Astfel, la varza o produge biologici de 60 t/ha,
consumul de apeste de 4400 ftha n timp ce la fasolea verde, cu o praiuc
biologici de 30 t/ha, consumul dezpste de 2800 ¥ha dasi coeficientul de
transpiraie este mai mare.
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Pentru producerea unui kg de subsdarscat, cantitatea de adolosita de
plané variaz intre limite foarte largi.

Consumul de apal plantelor, precursi coeficientul de transpitee depind
de particularitile morfologice si anatomice ale speciilor, mai ales de
capacitatea de absoibsi de pierdere a apei.

Coeficientul de transpitie si consumul de apsunt variabile la acega
specie, in fungwoe de soi, perioada de vegeta precumsi de factorii
pedoclimaticisi particulariitile agrotehnice. Astfel, transpiratia este infltath
pozitiv de crgterea duratei insofi, a intensitii luminii, a temperaturiisi se
reduce odat cu sporirea umiditii atmosfericesi a concentrgei substantelor
minerale din sol.

Condtiile favorabile de vegetee, fertilizarile rationale si lucrarile
agrotehnice pot contribui la reducerea coeficientdé transpiratie cu 25-30 %.

Consumul de apvariaza in funge de faza de vegeta fiind in cratere de
la germinare pé&nla recoltare. La inceput, consumul zilnic pe piaste redus
(10-30 g), dar crge dup formarea aparatului de abspebsi asimilaie,
ajungand la valori maxime in perioada deavaB40 g la fasole, 240 g la
morcov, 480 g la varza timpure640 g la tomate .

Consumul zilnic de api

Consumul zilnic de ajpse calculeazprin raportarea consumului total de
apa la nunirul zilelor din perioada de vegésau din perioada pentru care s-a
determinat consumul total dedafm lun, o siptamari, o faz de vegetge).

Consumul zilnic de apeste variabil in decursul perioadei de vegetda
inceput este mai redus (la plantare), dataeimperaturilor mai $zute care
determii o evaporaie mai redus la suprafea solului si datoriti unei
transpiraii minime a plantelor cu aparat foliar slab dezabltConsumul zilnic
de ap@ creste treptat, datorit maririi transpirgiei si evaporgei, atingand
valoarea maxim Tn decursul fazei critice pentru umiditate. Latetle cu
perioad lunga de vegetae, aceadtfazi, in care masa vegetatige gseste n
plina transpirgéie, coincide, de obicei, cu cele mai mari piergen evaporge,
ca urmare a cegerii temperaturii exterioare in timpul verii. Odatarcurd faza
critica pentru umiditate, consumul de adapncepe & scad treptat spre
maturitatea plantei, cand devine mingnse datoreaz numai pierderilor prin
evaporae.

La majoritatea culturilor din sgde protejate (serai solarii), consumul
zilnic maxim de ap se aff in luna iulie, datorita cegerii temperaturii exterioare
foarte mult, care devine in felul acestailale varf pentru aplicarea irige.

Coeficientul de valorificare al apeisi eficienta acesteia

Se considerci, pentru aprecierea coréa modului de valorificare a apei
de atre culturile horticole, trebuie aplicate o sereefdrmule de calcul.

Astfel, prin raportarea consumului total al uneilt@u horticole la
produgia oltinuta se obine coeficientul de valorificare al apei care sgteda
caracterizarea cantitativa modului de utilizare a apei.



Agricultura - Stiinté si practic nr.1-2 (61-621/2007

consumutotaldeapa(mSIha)
productia(kg/ha)

coeficientdevalorific .a apei(m3/kg) =

Sau

< > (e+t)

Y A

in care:
K, — coeficientul de valorificare a apei {tg);
(e + t) — evapotranpitia reafi (m*/ha);
A — produgia totak (kg/ha).

Pentru a se putea aprecia comparativ coeficiemuwladorificare a apei la
diferite specii de plante cultivate in sipgarotejat (sersi solarii) (tomate, ardei,
castrave, salata, spanac etc.) prodiacrealizad trebuie exprimadi in calorii,
corespunator valorii energetice a produsului respectiv (Gp€scu, 1979).

Pe terenuri irigate se poate calcgil@oeficientul de valorificare a apei de
irigasie, raportand norma de iriga la sporul de proddie okxinut prin irigare.

> m
Kvi —
AS
in care:K; — coeficientul de valorificare a apei de itiga(m*/kg)
¥m — norma de irigie (m°/kg)
As— sporul de produe fata de terenul neirigat (kg/ha)

Eficiensa valorificarii apel sau productivitatea apei sau randamentul
unitar se oline prin raportarea prodtiei realizai la cantitatea de &p
consumat.

A
K va ze"'t
in care:K, — eficiena valorificirii apei (kg/m3)
A — produgia totak kg/ha
Ye+t — evapotranpitea reak
Produdia se poate exprima in subgtanscad, calorii etc., cai in cazul
determiririi coeficientului de valorificare a apei
Raportand sporul de recdltealizat pe teren irigat gade terenul neirigat,
la cantitatea de &dolosita la irigare se ofine un indicator ce exprifneficiernta
valorificarii apei la irigare:

A
Kvai = Z:,n
Coeficientul de valorificargi eficienta valorificirii apei variaz mult, n
functie de specia, soigl hibridul cultivat, Tnswirile solului, condiiile climatice,
agrotehnica aplicat regimul de irigare etc. Analizand dateletinbte de
cerceiditori romanisi straini, se constatmari variaii ale consumului de dgpde la
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0 specie la alta, precusn diferene mari pentru acegiaspecie in funge de
condtiile pedoclimatice.

Valorile mici ale coeficientului indico valorificare mai buiha apei.

Valorificarea mai bul a apei se datoreazpe de o parte, unui consum
total de ap mai redus, ca urmare a pierderilor mai mici prmaoraie, iar pe
de alt parte, unei produit la hectar sporit ca urmare a ansamblului conittor
de mediu, din interiorul spidor protejate (seregi solarii), mai favorabile decat
n camp.

Urmarind consumul de d@pal catorva culturi, la diferite regimuri de
irigare, se constatca aplicand in mod corect irigarea apa este consumat
economic n timp ce irigarea la un plafon minimaprilicat duce la un consum
mare de ajp Pe teren neirigat, unde setiab in general, recolte mai mici,
coeficientul de valorificare al apei este mai radic Fertilitatea solului
influenteaz in mare msui@ consumul de apatat pe terenurile irigate cgitpe
cele neirigate.
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