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Rezumat

Zonele urbane cu trafic intens sunt supuse mutitrgstilor atmosferici dunatori, si printre ei unii dintre cei mai importéin
sunt oxizi de azot. Studiul a fost efectuat Tn8e08.2011-27.05.2011, cinci puncte de inregistaaréost stabilite in zonele cele mai
circuldie din Cluj-Napoca: Mnastur, Gheorgheni (Titulescu Boulevard), gara (Horiee&), centru (Pta Unirii) si Marasti (Aurel
Vlaicu Street). Msuritori dpt oxizii de azot au fost efectuate zilnig,dceeg ora pentru fiecare punct deasurare, duframiaza, cu
o stdie mobik de monitorizare echipattu NOx monitor - Horiba. Datele au fost preluerati Statistica v. 6.0. Tn acest timp,
presiunesai umiditatea relatiy au fost cuantificat Desi unele valori au fost peste limitele admise, mediiemonstredzca nuau
fost identificate polirii grave cu oxizi de azot n zonele observatgripul intervalului de studiu.

Cuvinte cheiepoluare a aerului, chemiluminisdan corel#i multiple, concentriia medie de oxizi de azot

1. Introducere Benzinasi motorina au niveluri de azot mici,
care vor contribui la producerea dioxidul de azot.
Poluarea proddsde trafic este o problem Aceste redi au loc in partea din fa a flacarii si,
grava de calitate a aerului in zonele urbane, la niveh gazele care laslacarii. Cantititile de NO cresc

mondial. Printre principalii poludnemisi de trafic, odat cu concentrda de oxigersi temperatura [1].
oxizii de azot ocup un loc important, datotit

efectelor dunatoare asupra asatatii oamenilor Formarea dioxidului de azot

(fixand hemoglobina din sénge, precush in In condtii de echilibru termic, in gazele
tractusul respirator) [4]si, de asemenea, fiind arse, comparativ cu monoxid de azot, concéiatra
precursori ai ozonului ca urmare a ngiw dintre ei  de dioxid de azot poate fi negligatAcest lucru se

si hidrocarburile non+metanice, catalizate de luminantampk in motoarele cu aprindere prin scanteie. In

sola# [3]. motoarele Diesel, mare parte a NOx este compus de
NO,. Explicaia ar fi @ NO format din fga flacarii

Formarea de monoxid de azot este convertit in N©

in motoarele cu combustie intétnazotul
molecular din aer capturat Tn interiorul este NO + HO = NQ +OH
principala surs de azot, in urma regitor care duc
la formarea de dioxid de azot. In motoarele cu aprindere prin scanteie,
Pr—— utilizarea prelungit Tn regim de ralanti poate gte
Te.,“fg;“éf;;“gigiepfx f‘g;‘;jasgg%szpo”@” emisiilor de NQ. Protoxidul de azot - JD este
e-mail: neluoroian@gmail.com format din produsele intermediare care teaeaz

cu oxid de azot [1].
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Formarea de oxizi de azot monitorizare mobile echipate cu NOx monitor -
In motoarele cu aprindere prin scanteieHoriba a fost folosit [2, 5].
amestecul combustibil - aer este caracterizat prin Analizorul este conform standardului SR

omogenitate, deoarece procesul are loc in timp@N 1421 [11] si 89/336/CEE Directiva, in
admisiei si compresie. Sunt factori decisivi careconformitate cu articolul 10 alineatul (1) din
influenteaz emisiile de NOx: Directiva 93/68/CEEsi 99/5/CEE directivele [7, 8,
9, 10].
» Raportul aer-combustibil Datele au fost prelucrate cu programul
» fradiiunea gazelor de ardere care sé& &fl  Statistic v. 6.0.
amestec in camera de combustie;

» aprinderea in avans. Tabelul 1. Caracteristicile echipamentului dgsorare
Parametru  Instrument Incertitudinea Limita de

In motoarele cu aprindere prin compresie, detedie
excesul de aer este de aproximativ 10%. NO Q
Concentrtiile maxime ale emisiilor de NOx sunt 5
plasate in amestecurile de luin =3 =i

Daci aerul in exces contiiusi creasg NO, I g S
datoriti temperaturii inferioare a fl&di, formarea g - g
NOx este redus[1]. < £

NO, 2
2.Material si Metoda
Datoriti traficului intens, comunitatea Cluj- Principiul de nisurare se bazeaz pe

Napoca se confruntcu importante amengiri de  chemiluminisceti. in acest caz este produs de
poluarea a aerului. Inregistrarea concdiiloa de  readie intre monoxides de azot cu ozon [6, 11].
NOx Tn zonele cele mai poluate la ore de rarf, este In analizorr, aerul este prelevat printr-un filtru
un pas important in meénerea acestor emisii in (pentru a preveni contaminarea sistemului de
limitele acceptate. prelevare a aerului aerului, in special elementele
Studiul a fost efectuat Tntre 18.03.2011-optice ale analizorului§i e alimentat la o valoare
27.05.2011. Punctele de inregistrare au fost gtabil de debit constant in camera de tegcunde este
in zonele cele mai circulate din Cluj-Napoca: PPlamestecat cu un exces de 0zon numai pentru
Manastur, PP2 - Gheorgheni (Titulescu Boulevard)determinarea monoxid de azot. Rdidiaemis
PP3 - gara (Horia Street), PP4 - centrut@Panirii)  (chemiluminiscett) este propdionak cu numirul
si PP5 - Marasti (Aurel Vlaicu Street) (figura 1). de molecule de monoxid de azot din volumul de
detectarssi astfel propdtionali cu concentriga de
monoxid de azot. Radia emis de un filtru optic
selectiv este filtrdt si transformai in semnal
electric de o diosl foto sau un tub de
g " - fotomultiplicare.
" e Determinarea dioxidului de azot aerul din
. e S , e esantion se introduce Tintr-un convertor unde
i o o dioxidul de azot este convertit la monoxid de azot
’ e petrialng analizate Tn ace$amod, dup cum este descris mai
A ; : o , sus. Semnalul electric thut din diodi sau din
e _;___HDIL.”_I'""F% tubul de fotomultiplicare este profimmal cu suma
R g *: concentrdiilor de dioxid de azoti monoxidul de
o o Sl azot. Se calculeazcantitatea de dioxid de azot din
_ o - difererta dintre aceastconcentrfie si cea olinuta
==, g ' | - numai pentru monoxidul de azot (atunci cand aerul a
' fost luat de convertor).
Chemiluminisceta este emisia de lundirin

Masuritorile au fost efectuate de zilnic, la timpul unei reatii chimice. In timpul fazei gazoase

aceesi ori pentru fiecare punct deasurare, dup- & reagei NO si ozon int_ensitatea luminii este
amiaza (tabelul 1). in acest scop, otistade Propotionak cu concenttaa de NO, care este
produs atunci cand electronii extitdin moleculele

-
Bt Hamairs gt
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de NQ sunt descommil la un nivel inferior de concentria monoxidului de azot per unitate de

energie volum. Raportarea rezultatelor finale este exprimat
Aceasta e bazape reaba: in ng/m3 utilizand factori de conversie.
NO + O;— NO, + O, 3. Rezultatesi discutii
NO,  — NO, + hv Valorile individuale crescute de oxizi de

azot faa de limitele admise [12] au fost Tnregistrate,
Molecule de dioxid de azot (NO2 *) emit in cateva cazuri (PP§ PP4), dar valorile medii
radidii Tn regiunea infrargu (600 nm - 3000 nm) cu siptimanale au fost 1in limitele admise de
un varf in jurul 1200 nm. Pentru a determinaeglementri interne.
dioxidul de azot, dioxidul de azot din aer esteCea mai mare valoare medie inregistrate in timpul
transformat in monoxid de azot in un convertor, cénterval de studiat a fost 6.6¢ / m3 in punctul de

urmare a redti: prelevare nr. 4, aproape de valoarea medie
inregistrate in punctul de prelevare nr. 3gositori
Convertor la staia de cale fera).
NG oo — NO Variabilitatea cea mai mare a fost inregistrat

n punct de prelevare nrsilpunctul de prelevare nr.
Concentrtiile de monoxid de azogi dioxid 2 (St. Aurel Vlaicu, Titulescu Bd.), au fost valeri
de azot sunt #soarate direct n umti de volum de 22.06%si 26.75%, respectiv, au fost ihute
(dac analizorul este calibrat folosind un volumpentru NQ (tabelul 2).
standard), deoarece rag@& emise  prin
chemiluminisceta este propdionali cu

Tabelul 2. Valorile medii de oxizi de azot inregage la punctele de prelevare in timpul 18.03.2071.05.2011
Punctul de prelevar@unctul de prelevare nr. 2 Punctul de prelevar8 nrPunctul de prelevare Punctul de prelevare

Parametru nr.l nr.4 nr.5
X + &X CV% X + &X CV% X + &X CV% X + &X CV% X + &X CV%
NO 0.71+ 0.01 2.34 0.6+ 0.02 742 06z+ 0.01 6.48 061+ 002 9.01 0.5¢* 0.01 6.22
NO, 4.7¢+ 0.33 22.06 4.4t+ 038 26.75 581+ 018 9.82 6.01+ 0.29 15.24 52(+ 0.14 7.43
NOy 55(+ 0.34 19.35 511+ 0.39 2400 6.4:+ 019 9.16 6.61+ 030 14.35 5.8¢+ 0.178.09

Masuritorile pt. oxizi de azot au fost efectuate

- - ) : - —e—PP1 —B—PP2 PP3 PP4 —%— PP5
in paralel cu contiile de presiunesi umiditate 10
relativi (figurile 2 si 3), care au fost in limite S o5
normale. 2 |
S 90 -
£
2 85-
2 80
——PP1 —B—PP2 PP3 PP4 —¥—PP5 5 15
970 - = 20
é 968 - 65 -
\9___; 966 - 60 T T T T 1
2 964 - 0 2 4 6 8 10
()
o

962 - H,_..——I——P./.*.—. Experimental weeks
9091 W
958 A

956 . . . . . Figura 3. Umiditatea relative n timpul studiat

0 2 4 6 8 10

. in PP1, conform ecti@i de regresie,
Experimental weeks .

contribtia cea mai mare pentru mediu valoarea de
NOx, Tntregul interval experimentale a fost adus de

oxid de azot (fig. 4).
Figura 2. Condtiile de presiune n timpul studiat
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Acelasi a fost observat in PP2si PP4
(figurile 5si 7).
Acest lucru poate fi explicat prin

mecanismul de formarea dioxidului de azot, care 77 H_—‘\‘\‘\‘/k—/
este determinat de tipul de motor, si de 61

——NO ——NO2 —&— NOx

combustibil. Traficul in aceste domenii (PRB 5
PP5), este populat de camioane Diesel, unde 4 1
produdia NO, este mai mare Th compéracu NO. 31 Y =0.604 + 0.377X+ 1.635%
2 .
1 .
| ——NO —m—nNO2 —a—nNoOx P S . S A S
9 1 0 5 10

8 Y = 0.161+ 0.994X+ 0.011%
7

6 o

Figura 6. Evolutia concentrdilor de NO, NG si NOy in

51 PP3 in intervalul de timp studiat
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Figura 4. Evoluia concentrdilor de NO, NG si NOy in 5

PP1 n intervalul de timp studiat

—— NO —&— NO2 —&— NOx

4 .
3 Y =0.040 + 1.001X+ 0.929%
2 m
1 00— o+
0 : :
0 5 10
g - ——NO  —8—NO2 NOXx
7 . . . . N
64 Figura 7. Evolutia concentrdilor de NO, NG si NO, in
5 PP4 in intervalul de timp studiat
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i T Y = 0.013 + 0.974X+ 0.038%
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Figura 5. Evolutia concentrtilor de NO, NG si NO, in 3 3
PP2 n intervalul de timp studiat 2 Y'=0.301 + 1.069X+ 1.828%
1 -
00— o o oo
0 : :
0 5 10

Contribttia majo# la totalul oxizilor de azot

(NOX) a fost adusde dioxid de azot in PR3 PP5 Figura 8. Evolutia concentrdilor de NO, NG si NO, in
(figurile 6si 8) PP4 in intervalul de timp studiat
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Coeficiertii de corelare puternici au fost nitrogen oxides, The Annals of Occupational Hygiene
nregistrdi intre concentrdile de oxizi de azot in Vol 37, no. 3,307 - 314
PP1 (r = 0.866), In timp ce in alte puncte de
prelevare au fost moderate (r = 0.644 — 0.779), dgl Ly K.D., Y.:H. Zhang, H. Su, M. Shao, L.M. Zerig,].
un coeficient mai mic de determinarea in PB3=(r £hong. Y.R. Xiang, C.C. Chang, C.K.C. Chou, A.

. : o 2 Wahner,2010, Regional ozone pollution and key odimg
0.456)51 cea mal mare in PP1"¢ 0.866). factors of photochemical ozone production in P&aver

Tabelul 3. Coeficietii de corelare multigi dintre concenttigile de Delta during summer time, Vol. 53, no.3, 651 - 663

oxizi de azot inregistrate in punctele de preleyaRl - PP5)

NT. r P p [4] RobinsonJ.M. and).R. Lancaster Jr., 2005,
PP1 0.866" 0.751 0.0011 Hemoglobin-Mediated, Hypoxia-Induced Vasodilation
PP2 0.779** 0.607 0.0078 via Nitric Oxide, American Journal of RespiratorglC
PP3 0.67% 0.456 0.8529 and Molecular Biology. Vol. 32, 257 - 261

PP4 0.747* 0.558 0.0129

PP5 0.64% 0.415 0.8794 [5] ***, Ambient NOx monitor, APNA-370, Operation

Manual. HORIBA Eds.

4. Concluzii [6] ***, http://www.google.com/imgres?imgurl=httgd:/
www.gazetadecluj.ro/news_attachments/0000/902&hart
Initiativa de monitorizare a zonelor cu trafic _cluj_top.jpg%3F1248958167&img
mai grelu din Cluj-Napoca 1n orele de varf afer
burd ocazie pentru a estima prepondéaeilO si
NO, Tn oxizi de azot total lansat in aer.
S-a gsit o corelge de la moderat parla [8] ***, 1992, Official Journal of the European Um,
puternic intre oxizi de azot, lartsade poluarea No L 126, 12.5.
produg de trafic Tn zonele observate, cu
predominarti de dioxid de azot in zonele in care[9] ***, 1993, Official Journal of the European Um,

[7] ***, 1989, Official Journal of the European Umi,
No L 139, 23.5. (2)

camioane Diesel sunt permise. No L 220, 0023 - 0039
Nu au fost identificat pohri grave cu NO . o
n zonele observate in interval de timp studiat. [10] =*, 1999, Official Journal of the European im,

Studii suplimentare de privind explorareaNOLgl’ 267.4.

mecanismul chimic de prodtiei de oxizi de azot in
zonele cu trafic greu va fi util in crearea de nlede
de estimarea a gradului de poluarea a aerului.

[11] **, 2005, SR EN 14211. Calitatea aerului
inconjuitor Metodi standardizat pentru nisurarea
concentrdei de dioxid de azogi monoxid de azot prin
chemiluminisceta
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